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rechnungsbeispiel festzustellen, dass die
Marktpotenziale für den Einsatz von Ge-
treideheizungen insbesondere im Bereich
der Agrarwirtschaft liegen und den Ein-
satz von Getreideabfällen und minder-
wertigen Getreidepartien betreffen. Selbst
bei einem Einsatz der Heizungsanlage
über 5.000 Vollbenutzungsstunden (Be-
rechnungsbeispiel 3) ist noch keine Vor-
züglichkeit der Getreideheizung zu er-
reichen, da der Schwellenpreis für Ge-
treide wie im vorigen Beispiel bei rd. 
85 €/t liegt.

Weiterhin kann aus diesen Berech-
nungen gefolgert werden, dass ein Anbau
von Energiegetreide für die Körnernut-
zung in Feuerungsanlagen keine Wettbe-
werbskraft gegenüber dem Anbau von
Getreide bzw. Mais als Energiepflanzen
für die Nutzung in Bioethanol- bzw. Bio-
gasgasanlagen besitzt. 

5.2 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
für Kleinfeuerungsanlagen
(100 kW bis 1 MW)

Feuerungsanlagen für Biobrennstoffe 
wie Getreide und Stroh fallen ab einer
Feuerungswärmeleistung von 100 kW 
in den Geltungsbereich der 4. BImSchV.
Für die Errichtung und den Betrieb von
solchen Feuerungsanlagen schreibt diese
Verordnung ein Genehmigungsverfahren
gemäß § 19 Bundes-Immissionsschutz -
gesetz (BImSchG) vor, dass Kosten für
Gebühren und Gutachten im mittleren 
4-stelligen bis in den 5-stelligen Bereich
bedingt. Weiterhin sind für die Einhal-
tung der Emissionsgrenzwerte nach TA-

Luft erhebliche Anlageninvestitionen in
die Entstaubung und ggf. Entstickung
der Rauchgase erforderlich. Eine Wettbe-
werbsfähigkeit gegenüber Holzfeuerun-
gen (die erst ab 1000 kW in den Gel-
tungsbereich der 4. BImSchV fallen) ist
daher auch in diesem Fall nur bei Einsatz
von Stroh und preisgünstigen Getreide-
partien zu erwarten. In diesem Lei-
stungsbereich kommen bei Holzhack-
schnitzelfeuerungen oft auch anteilig
günstigere Altholzssortimente sowie bei
Pelletfeuerungen günstigere Industrie-
pellets zum Einsatz, so dass mit Getrei-
defeuerungen bei zu Marktpreisen zu be-
ziehendem Getreide keine wirtschaft -
lichen Vorteile zu erreichen sind.

5.3 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
für Heizwerke ab 1 MW

Bei Biomasse-Heizwerken und Heiz-
kraftwerken oberhalb 1 MW Feuerungs-
leistung fallen die grundsätzlichen Un-
terschiede in den Planungs- und Bau-
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kosten von Getreide- und Halmgut-Feu -
erungsanlagen gegenüber Holzfeuerungs-
anlagen nicht mehr gravierend aus und
werden vielfach durch standortspezi -
fische Anforderungen, z.B. über die 
TA-Luft-Anforderungen hinausgehende,
niedrigere Staubemissionen oder bau-
liche Besonderheiten, überlagert. 

Je nach Verfügbarkeit verschiedener
Holzhackschnitzelsortimente (z.B. Alt-
holz, Waldrestholz, Hackschnitzel aus
Landschaftspflege und landwirtschaftli-
chen Kurzumtriebsplantagen), von über-

schüssigem Stroh und preisgünstigen Ge-
treidepartien bzw. Getreideabfällen ist für
den jeweils günstigsten Brennstoff bzw.
für Brennstoffmischungen eine Vorzüg-
lichkeit zu erwarten. Mit Preisen zwi-
schen etwa 40 und 80 Euro je Tonne wird
Getreidestroh (Quader- bzw. Rundballen,
auch Miscanthus) etwas günstiger be-
wertet als Waldholz-Hackschnitzel mit 50
bis 110 Euro je Tonne (bei 35% Wasserge-
halt, Durchschnittspreis ca. 70 Euro je
Tonne im 1. Quartal 2007). Die Entschei-
dung für oder gegen einzelne Biobrenn-
stoffe wird u.a. auch davon abhängen, ob
Liefer- und Preisgarantien für längere
Zeiträume abgesichert werden können.
Weiterhin erlangen Aspekte wie regiona-
le Herkunft der Biobrennstoffe, Wert-
schöpfung und Arbeitsplätze sowie
Nachhaltigkeit der Erzeugung eine zu-
nehmende Bedeutung. Bei Planungen
von Biomasse-Heizwerken und Heiz-
kraftwerken wird daher empfohlen, die
Einsatzmöglichkeit und Wirtschaftlich-
keit landwirtschaftlicher Biobrennstoffe
in Machbarkeitsstudien zu prüfen.
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6 Perspektiven
Die ursprünglich gegebenen techni-

schen Probleme des Heizens mit Stroh
oder Getreide sind für Kleinfeuerungs-
anlagen mittlerweile als weitgehend ge-
löst zu betrachten. Auch die geltenden
Grenzwerte der aktuellen 1. BImSchV
können mit Stroh- und Getreidekesseln
eingehalten werden. Die Staub- und Koh-
lenmonoxidemissionen liegen bei be-
stimmten modernen Anlagen sogar noch
deutlich darunter. 

Da Stroh und Getreide in einigen Fäl-
len auch in Kleinfeuerungskesseln sinn-
voll für eine nachhaltige Energiebereit-
stellung sorgen können, setzt sich die
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
(FNR) dafür ein, diesen Anlagen auch
rechtlich den Weg zu bahnen. Dazu wur-
den im Rahmen von Felduntersuchungen
praxisrelevante Emissionsmessungen
durchgeführt. Die Untersuchungen zei-
gen, dass moderne Getreideheizungen
genehmigungsfähig sind. Konventionel-
le getreidetaugliche Anlagen bedürfen
dazu zusätzlicher Maßnahmen, z.B. zur
Staubemissionsminderung. Mit den For-
schungsarbeiten wurde die Grundlage
gelegt, um Getreide als Regelbrennstoff
in die 1. BImSchV aufzunehmen. 

Die Aufnahme von Getreide als Re-
gelbrennstoff in die 1. BImSchV wird wei-
tere Entwickler und Hersteller zu For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten in
diesem Bereich animieren. Daran knüpft
sich die Erwartung, dass diese Entwick-
lungen den Stand der Technik ganz we-

sentlich voranbringen und einen effi-
zienten, emissionsarmen und sicheren
Dauerbetrieb mit Getreide, Stroh und
Energiepflanzen ermöglichen. Verbesser-
te rechtliche Rahmenbedingungen kön-
nen schließlich zu höheren Stückzahlen
und damit über Degressionseffekte auch
zu niedrigeren Kosten für Stroh- und
 Getreidekessel führen. 

Im Zuge der aktuellen Novellierung
der 1. BImSchV plädiert die FNR nicht
nur für die Aufnahme von Getreide als
Regelbrennstoff, sondern auch für eine
Anpassung der Grenzwerte für alle bio-
genen Brennstoffe an die jeweilige tech-
nische Entwicklung. 

Unter Berücksichtigung der For-
schungs- und Untersuchungsergebnisse
aus den Projekten zum Heizen mit
Ge treide und Halmgut und mit Unter-
stützung der Teilnehmer des Fachsemi-
nars „Alternative Biobrennstoffe“ am
21.6.2007 in Berlin wurden Empfeh -
lungen zur Änderung der geltenden Ge-
nehmigungspraxis abgeleitet. Um den
Prozess der Aufnahme von Getreide als
Regelbrennstoff in die 1. BImSchV zu
 beschleunigen, schlägt die FNR vor,

1. Getreide umgehend als Regelbrenn-
stoff im Geltungsbereich der 1. BImSchV
zuzulassen,

2. differenzierte Schadstoffgrenzwerte
für Anlagen mit Getreide und nicht
holzartigen Bioenergieträgern im Gel-
tungsbereich der 1. BImSchV leistungs-
abhängig zu gestalten und dabei die
technischen Entwicklungen der kom-
menden Jahre zu berücksichtigen und
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3. die Leistungsgrenze genehmigungs-
pflichtiger Anlagen gemäß 4. BImSchV
mit Getreide und Stroh von 100 kW
auf 1 MW anzuheben und sie damit
generell an die Leistungsgrenzen für
die Genehmigungspflicht von Anlagen
mit Holzbrennstoffen anzupassen.

Der von der FNR empfohlene Stufen-
plan (als Änderungsvorschlag zu § 5
„Feuerungsanlagen mit einer Nennwär-
meleistung von vier Kilowatt oder mehr“
des Referentenentwurfs zur 1. BImSchV-
Novelle) schlägt daher eine schrittweise
Reduzierung der Emissionsgrenzwerte
bis zum Jahr 2015 vor (siehe Tabelle).

Dieser Stufenplan kommt nicht nur
dem Umweltschutz zugute, sondern bie-
tet der Industrie Anreiz und Perspektive
für die weitere Kesselentwicklung und -
optimierung. Mit diesen Vorschlägen
wird ein gangbarer Weg aufgezeigt, die
rechtlichen Anforderungen an die Emis-
sionen von Kleinfeuerungsanlagen zu
verschärfen, ohne die derzeitigen und
künftigen technischen Möglichkeiten au-
ßer Acht zu lassen. Damit ergibt sich die
Chance, weitere technische Entwicklungen
auf dem Markt der Getreidefeuerungs-
anlagen zu initiieren und das Potenzial
von Getreide als Brennstoff sukzessive zu
nutzen.

Zeitschiene 
1. BlmSchV-Novelle

Stufe
CO (Grenzwert, 

g/Nm3 , 13 % O2)
Staub (Grenzwert, 
g/Nm3 , 13 % O2)

NOx (Zielwert, 
g/Nm3 , 13 % O2)

ab 
Inkrafttreten

1 2 0,13 1

4 Jahre 
nach Inkrafttreten

2 1 0,10 0,8

9 Jahre 
nach Inkrafttreten

3 0,6 0,075 0,6

Tab. 5: Stufenplan für Kleinfeuerungsanlagen mit Getreide
Nennwärmeleistung  > 4 kW, Feuerungswärmeleistung < 500 kW

Zeitschiene 
1. BlmSchV-Novelle

Stufe
CO (Grenzwert, 

g/Nm3 , 13 % O2)
Staub (Grenzwert, 
g/Nm3 , 13 % O2)

NOx (Zielwert, 
g/Nm3 , 13 % O2)

ab 
Inkrafttreten

1 1 0,10 0,8

4 Jahre 
nach Inkrafttreten

2 0,6 0,075 0,6

9 Jahre 
nach Inkrafttreten

3 0,4 0,05 0,5

Tab. 6: Stufenplan für Kleinfeuerungsanlagen mit Getreide
Feuerungswärmeleistung  > 500 kW und < 1 MW
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7 Adressen und Links

Fachinformation
www.fnr.de
www.bio-energie.de
www.tll.de/ainfo
www.carmen-ev.de
www.tfz.bayern.de
www.lfu.bayern.de

Kesselhersteller und Planungsbüros
www.bio-energie.de » Datenbank

Förderung
www.kfw-foerderbank.de
www.rentenbank.de
www.foerderdatenbank.de
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